Excel - User Defined Functions mit Python

Um Python als Programmiersprache fur Excel UDFs verwenden zu kénnen muss ein Python Interpreter(z.B.
WinPython) und xlwings installiert werden:
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1. Python Interpreter installieren (WinPython)

Fur Windows wird empfohlen die Python-Distribution WinPython 3.5.xx zu verwenden (Alternativ: Anaconda oder
Canopy).

Nachdem WinPython runtergeladen und ausgefiihrt wurde gibt es den ,,WinPython-64bit-3.5.xx“ Ordner. Dieser
Ordner sollte nicht im Downloadordner bleiben sondern an einen anderen ,sicheren” Ort z.B. ,,C:\Programme*
oder ,,Studium\Semester1\GRM* o.4. verschoben werden.

2. xlwings installieren
Ausfiihrliche Anleitung unter http://docs.xlwings.org/en/stable/installation.html

Innerhalb des WinPython Ordners muss die WinPython Command Prompt.exe ausgefiihrt werden. Es erschein eine
Kommandozeile in dem der folgende Befehl eingegeben werden muss um xlwings zu installieren (Internetzugang
vorausgesetzt):

pip install xlwings

Nach erfolgreicher Installation muss noch die Excel Erweiterung installiert werden. Dazu im selben Fenster den
Befehl

xlwings addin install

eingeben. Beim ndchsten Start von Excel sollte der Reiter xlwings erscheinen.
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Excel Trust Center:

Um Excel mit xlwings nutzen zu kdnnen muss der Zugriff auf VBA-Projektobjektmodelle vertraut werden. Dazu muss
unter Excel->Optionen->Trust Center->Makroeinstellungen der Haken bei ,Zugriff auf das VBA-Projektobjektmodell
vertrauen” gesetzt werden
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3. WinPython als Python Standard-Interpreter festlegen (empfohlen)

Damit Excel wei3, wo Python und damit auch xlwings auf dem Computer installiert sind, bietet es sich an, WinPython
als Standard-Interpreter festzulegen. Dazu muss der WinPython Pfad zu den Windows Umgebungsvariablen
hinzugefiigt werden.

Der Python Interpreter befindet sich im zuvor installierten Ordner C:\pfad_zu_WinPython\WinPython-64bit-
3.5.xx\python-3.5.x.amd64. Dieser Pfad muss zu der Umgebungsvariable Path hinzugefigt werden!

Anleitung zum Andern der Umgebungsvariablen aus https://www.java.com/de/download/help/path.xml

Windows 10 und Windows 8
1. Suchen Sie in der Suche, und wéhlen Sie dann: System (Systemsteuerung)
2. Klicken Sie auf den Link Erweiterte Systemeinstellungen.

3. Klicken Sie auf Umgebungsvariablen. Suchen Sie im Abschnitt Systemvariablen die
Umgebungsvariable PATH, und wahlen Sie sie. Klicken Sie auf Bearbeiten. Wenn die
Umgebungsvariable PATH nicht vorhanden ist, klicken Sie auf Neu.

4. Geben Sie im Fenster Systemvariable bearbeiten (bzw. Neue Systemvariable) den Pfad des WinPython
Interpreters an (z.B. C:\Programme\WinPython-64bit-3.5.2.1\python-3.5.2.amd64) fir die
Umgebungsvariable PATH an. Achtung: Die schon vorhandenen Umgebungsvariablen bitte nicht I6schen,
sondern den Pfad am Anfang hinzufiigen (Taste ,,Pos 1“ driicken) und mit Semikolon zu den anderen
Eintrdgen abtrennen. Klicken Sie auf OK. SchlieRen Sie alle verbleibenden Fenster durch Klicken auf OK.

Windows 7
1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Computer-Symbol auf dem Desktop.
2. Wahlen Sie im Kontextmeni die Option Eigenschaften.
3. Klicken Sie auf den Link Erweiterte Systemeinstellungen.

4. Klicken Sie auf Umgebungsvariablen. Suchen Sie im Abschnitt Systemvariablen die
Umgebungsvariable PATH, und wahlen Sie sie. Klicken Sie auf Bearbeiten. Wenn die
Umgebungsvariable PATH nicht vorhanden ist, klicken Sie auf Neu.

5. Geben Sie im Fenster Systemvariable bearbeiten (bzw. Neue Systemvariable) den Pfad des WinPython
Interpreters an (z.B. C:\Programme\WinPython-64bit-3.5.2.1\python-3.5.2.amd64) fir die
Umgebungsvariable PATH an. Achtung: Die schon vorhandenen Umgebungsvariablen bitte nicht I6schen,
sondern den Pfad am Anfang hinzufiigen (Taste ,,Pos 1“ driicken) und mit Semikolon zu den anderen
Eintrdgen abtrennen. Klicken Sie auf OK. SchlieBen Sie alle verbleibenden Fenster durch Klicken auf OK.

-
Edit System Variable [
Variable name: Path
Variable value: Python \pytho
[ o
h

Um zu testen ob WinPython der neue Standard-Interpreter ist, wird eine neue Eingabeaufforderung geoffnet:
Offnen Sie mit "WINDOWS+R" das Dialogfeld "Ausfiihren" und geben Sie cmd.exe ein.

In dem Fenster geben sie ,python” ein. Danach sollte Python in der Version 3.5.xx starten.

Alternative:
Wer WinPython nicht als Standard-Interpreter hinzufligen will, kann fir jedes xlwings Excel Projekt den Interpreter
manuell auswahlen (siehe Falls WinPython nicht der Standard-Interpreter ist)
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4. xlwings Projekt erzeugen und UDFs in Excel mit xlwings nutzen

User Defined Functions (UDF) sind vom Nutzer definierte Funktionen, die spezielle Aufgaben I6sen konnen, die von
den Standardfunktionen (z.B. Summe oder Mittelwert) nicht gel6st werden. So ist es beispielsweise moglich eine
Funktion Rad2Gon() zu definieren, die Winkel von BogenmaR nach Gon umrechnet. Excel bietet hierfur die
Programmiersprache Visual Basic for Applications (VBA) an, die nicht modern, aber im Moment sehr weit verbreitet
und sehr gut in professioneller Software integriert ist. Mit Hilfe von xlwings lassen sich solche Funktionen auch mit
der modernen Programmiersprache Python realisieren. Da Python nicht native von Excel unterstitzt wird, ist der
etwas umstandliche Weg Uber xlwings zu gehen. Um xlwings nutzen zu kénnen, sind einige Vorbereitungen zu

treffen:

1. xlwings Projekt Erzeugen

Ein xlwings Projekt besteht immer aus 2 Dateien. Dabei Handelt es sich um eine Excel Datei (.xIsm)
und eine Python Datei (.py). Beide Dateien miissen denselben Namen besitzen. (z.B. test.xlsm und
test.py)

Der einfachste Weg ein xlwings Projekt zu erzeugen ist mit dem Tool xlwings quickstart. Dazu wird
die ,WinPython Command Prompt.exe” im WinPython Ordner gestartet und der folgende Befehl
eingegeben (test ist hierbei der Projektname und kann verandert werden):

xlwings quickstart test

IG:\Users\philipp.atoPP\Down10ads\HinPython—64hit—3.5.2.1\scripts>x1wings guickst
art test

[|IG=~Userssphilipp.atorf\Downloads \WinPython—64bit-3.5.2.1\scripts>_

Damit wird ein Ordner ,test” im Ordner WinPython\scripts erzeugt. Dieser enthilt die beiden

Dateien test.xIsm und test.py
Ist es gewlinscht das Projekt an einer anderen Stelle zu speichern, muss der gesamte Ordner , test”

kopiert werden.

2. xlwings Projekt Offnen

In Excel miissen Markoinhalte aktiviert werden und der Zugriff auf das VBA-Projektobjektmodell
vertraut werden
e In Excel: Datei->Optionen->Sicherheitscenter->Einstellungen fiir das Sicherheitscenter den
Haken bei ,,Zugriff auf das VBA-Projektobjektmodell vertrauen” setzen
Die Exceldatei wird normal mit Excel ge6ffnet. Die Pythondatei kann mit jedem Texteditor ge6ffnet
werden. Es bietet sich jedoch an Spyder zu verwenden (liegt im WinPython Ordner)

3. Erste UDF erstellen

4,

Um eine erste eigene Funktion zu erstellen muss in der Python Datei der folgende Code eingefiigt
werden (auf das Einriicken (Tab) der Zeile ,return 2 * (x+y)“ achten):

@xw.func

def double_sum(x, y):
"""Returns twice the sum of the two arguments

return 2 * (x +y)
Danach die Datei speichern
Damit xlwings weil das die Funktion in Excel verwendet werden soll, muss vor der Funktion der

Zusatz @xw.func stehen

UDF Funktionen in Excel laden und benutzen

Um die Funktionen aus der Pythondatei zu importieren muss unter dem Reiter xlwings der Knopf
Import Python UDFs gedriickt werden.
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Danach kann die Funktion double_sum(1;2) in Excel benutzt werden (Excel trennt
Funktionsparameter mit einem Semikolon).
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5. Debuggen
Voraussetzung fur das Debuggen ist eine Python-Entwicklungsumgebung (Spyder, VS Code, PyCharm, Eclipse 0.3.).
Dabei ist das Vorgehen immer gleich:

1. Debuggen in Excel aktivieren

e In Excel muss der VBA Editor (Alt+F11) und anschlieBen die Datei xlwings getffnet werden um die

xlwings Einstellungen fiir die Arbeitsmappe zu dndern.

e Die Variable ,,UDF_DEBUG_SERVER” muss von False auf True gedndert werden

e  Wichtig: Nachdem das Debuggen beendet ist, muss die Variable wieder auf False gesetzt werden
2. Offnen der Python Datei mit Spyder

e  Spyder ist eine Entwicklungsumgebung fiir Python und liegt im Winpython Ordner

e Nachdem Spyder.exe gestartet ist kann die Python Datei tiber File->Open gedffnet werden
3. Python Datei vorbereiten

e Am Ende der Python Datei (z.B. text.py) muss die folgende Bedingung eingefligt werden:

if __name__ == '__main__':
xw.serve()

# Spyder (Python 3.5)
Eile Edit Search Source Run  Debug Consoles Tools Miew Help

DEeEB%HE POHBIGCGENC=EEPE B £
Editor - D:\Projekte\Guv\GRMYwwings\grm_template_alligrm_template_all. py

u| A grm_template_all.py* (£ |

import xlwings as xw

(W =)

@xw . func
def double sum(x, y):
8 '""Returns twice the sum of the two arguments"""

® 9 return 2 * (x + y)
[ ] 18

4. Breakpoint setzen
e Ein Breakpoint dient dazu ein Programm wahrend der Ausflihrung zu pausieren
e In Spyder wird ein Breakpoint gesetzt, indem vor die Zeilennummer ein Doppelklick gemacht wird.
e Eserscheint ein roter Punkt (zum Deaktivieren des Breakpoints ist ein Doppelklick auf diesen
notwendig)
5. Debuggen in der Entwicklungsumgebung starten
e In der Entwicklungsumgebung muss das Debuggen fiir die Pythondatei gestartet werden (Debug-
>Debug). In der Konsole sollte dann der Ausdruck
xlwings server running, clsid={506E67C3-..}
stehen.
6. Excel Funktion ausfiihren
e In der Excel Tabelle kann nun die Funktion ausgefiihrt werden. AnschlieRBend sollte die Funktion an
dem vorher definierten Breakpoint halten
7. Nach dem Debuggen die Variable UDF_DEBUG_SERVER wieder auf False setzen
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6. Falls WinPython nicht der Standard-Interpreter ist

Fall der Schritt ,WinPython als Python Standard-Interpreter festlegen (empfohlen)“ nicht durchgefiihrt wurde, gibt

es noch die Méglichkeit fiir jedes xlwings Projekt den Interpreter manuell festzulegen.

1. VBA Editor 6ffenen
e st das xlwings Excel Projekt gedffnet kann mit der Tastenkombination Alt+F11 der VBA Editor
geoffnet werden.

~
Microsoft Visual BasicEEpﬁcaﬁons - testlsm - [dwings (Co_ ‘ Elélg

% Datei  Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Debuggen Ausfihren Extras  Add-Ins  Fenster 2 -8 X
- | Py s K EFY @ :
Projekt - VBAProject | (Aligemein) ~  Settings -
= B Private Declare Function XLPyDLLNDims Lib gs 11" t3'-_:?\ef_"
@ Solver (SOLVERXLAM) Private Declare Func LoadLibrary Lib 2" hlias "LoadLi
B@ml’mject(tst.xlsm} Declare Function XLPyDLLVersion Lib "xlwings32.dll" (tag As Strir
[z} Microsoft Excel Objekte #End If M
@ ThisWorkbook Function Settings(ByRef PYTHON WIN As String, ByRef PYTHON MAC As Sti—
=5 Module ' PYTHCN WIN: Full path of Python Interpreter on Windows, e.g. "(

PYTHON MAC: Full path of Python Interpreter on Mac 08X, e.g. "
PYTHON_FROZEN [Cptional]: Currently only on Windows, indicate ¢
PYTHCNPATH [Cptional]: If the source file of your code i= not 1
Separate multiple directories by ";". Ot

UDF_MODULES [Optional, Windows only]: Names of Fython modules
Separate multiple module:
Example: UDF MODULES = "c
Default: UDF_MODULES = "'

the same name but ending
UDF_DEBUG_SERVER: Set thiz to True if you want to run the xlwiz
LOG_FILE [Optional]: Leave empty for default location (see doc:t
SHOW_LOG: If False, no pop-up with the Log messages (usually el
CPTIMIZED CONNECTION (EXPERIMENTAL!): Currently only on Windowe

¥ Module1

@ VBAProject (xlwings.xlam)

Eigenschaften - xlwings ﬂ
xhwings Modul -
Alphabetisch | Nach Kategorien

xinings

For cross-platform compatibkbility, use backslashes in relative ¢
For details, see http://docs.xlwings.org

PYTHON_WIN = "7

PYTHON_MAC = "¢

PYTHCN_ FRCZEN = ThisWorkbook.Path & "\build\exe.win32-2.7"
PYTHOWNPATH = ThisWorkbook.Path

UDF_MODULES = ""

UDF_DEBUG_SERVER = False

LOG_FILE = ""

SHOW_LOG = True

OPTIMIZED CONNECTICN = False

2. xlwings Einstellungen 6ffen
e Im Projekt-Explorer (open links) kann unter Module xlwings gedffnet werden.
e Im Hauptfenster erscheint der xlwings VBA Code. In der Funktion Settings konnen verschiedenen
Anpassungen vorgenommen werden.
3. Interpreter Pfad dndern
e Die Variable PYTHON_WIN enthélt standardmaRig keinen Eintrag (““). Die bedeutet, dass der
Standard-Interpreter verwendet wird.
e Um einen anderen Interpreter zu benutzen muss die Variable verandert werden. Fiir WinPython
wird sie wie folgt verandert (b:
“C:\Pfad_zu_Winpython\WinPython-64bit-3.5.2.1\python-3.5.2.amd64 \pythonw.exe”
Dies ist der Dateipfad WinPython pythonw.exe.
AnschlieRend muss die xlwings Datei im VBA Editor gespeichert werden
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